DIAGNOSTICO DEL ENTONO LOCAL DEL COMPLEJO PARAMUNO
CITARA

Diciembre 2023



TABLA DE CONTENIDO

PRESENTACION .....couiieimimiseiseteieteisse e sse s st bbbt 5
|. COMPONENTE DIAGNOSTICO ..coiiiiiiiiiiiiieeeee ettt et e e e s e siieee e e e e s s s s sabteeeaeesssssnabnaaaaeeessens 6
1.1. generalidades del area de eStUTIO. ..........coviiiiiiciiiiie e 6
1.1.1. Localizacion GeOgIrATICaA ........ccciveiieriieie st 6

1.2. Aspectos fisicos del complejo paramuno Citard...........ccoceeeereneieneneneene e 9
1.2.1. Pendiente del tEITeN0 .......c.coviiiiiiee e 9
1.2.2. SUBIOS ...t 12
1.2.3. GEOIOGIA. ..ttt et 14
1.2.4. Hidrografia @ Hidrologia..........ccooiiiiiiiiiiiee e 20
O R 1T [ oY -4 =Y i - PRt 20
O A 1T [0 [ =4 T PRSPt 27
O e TR o [T e ==Y [} 4 - U PPPTPPPPN 32

1.3. Aspectos Bi6ticos del complejo paramuno Citard...........ccoceoereieneneiesieneneese e 34
1.3.1. CODErUIas VEQELAIES ........ccveiveeie ettt ae e nne s 34
1.3.1.1. Composicidn Floristica del entorno local del complejo de paramo de Citara ............... 39
1.3.1.2. Forma de crecimiento de las especies vegetales.......cocccvvvcvieeiiecieeeicciiee e 43

1.3.2. Composicidn de la edafofauna asociada al complejo paramuno Citara ................. 44
1.3.2.1. Composicion taxondmica de la comunidad de anfibios ........cccccoeeeeeciieeicciiee e, 46
1.3.2.2. Composicion taxondmica de la avifauna asociada al complejo paramuno Citara......... 47

1.3.2.3. Composicidn taxondmica de la mastofauna asociada al complejo paramuno Citard...50

1.4. CARACTERIZACION SOCIOCULTURAL Y ECONOMICA ......coovoercreererinnn 52
1.4.1 DEMOQIAfIa ....ecveeiecec e 52
1.4.2 ASPECLO PrOTUCTIVO ....c.veeviiieiccie ettt sreesbe e nre s 54
1.4.3 SEIVICI0OS ECOSISIEMICOS ....eivveieeriesiiesiieiesteesieeieeeesreeeeeseesteesaeasaesreesseeneesseesseaneenneas 55

1. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA .....oooveieeteeeeeteeeteee ettt ettt sanenennas 56



LISTA DE TABLAS

Tabla 1.Divisién y criterios del entorno local

Tabla 2. Areas de Municipios en relacién con el Entorno Local

Tabla 3. Areas de Municipios en relacién con la zona de paramo

Tabla 4.Divisién politica administrativa de la zona paramuna

Tabla 5.Pendientes presentes en el complejo paramuno

Tabla 6.Condiciones de las pendientes en la zona de paramo

O W OV N NN

Tabla 7.Formaciones Geoldgicas en el entorno Local de Citara.

Tabla 8. Red hidrografica del entorno local del complejo de paramo Citara

Tabla 9.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Grande

Tabla 10.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio La Sevillana
Tabla 11.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca de la Q. El Pedral

Tabla 12.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Claro

Tabla 13.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Habita

Tabla 14.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Moteloro

Tabla 15.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Azul

Tabla 16.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Afluente del Rio Azul
Tabla 17.Parametros de las estaciones cercanas a la zona de estudio

Tabla 18.Estaciones presentes en el Municipio de Mistraté.

Tabla 19. Balance Hidrico en el entorno local de Citara - CODECHOCO

Tabla 20.Cobertura de la tierra del entorno local del paramo de Citara en jurisdiccion del Chocé
Tabla 21.Composicion Floristica del entorno local del complejo de paramo de Citara

Tabla 22.Composicion de la edafofauna asociada al complejo paramuno Citara

Tabla 23. Composicién taxonémica de la comunidad de anfibios asociada al complejo paramuno citara
Tabla 24. Composicién taxonémica de la avifauna asociada al complejo paramuno Citara

Tabla 25.Composicion taxondmica de la mastofauna asociada al complejo paramuno Citara

14
20
21
21
22
23
23
24
24
25
27
29
32
34
39
44
46
47
51



LISTA DE FIGURAS

Figura 1.Localizacion del drea de estudio.......ccceiiiiiiiueeriiiiiiiiiiiiieniinc e 6
Figura 2. Division politica administrativa de 1a zona paramuna ...........eeeeeeeeeeeeeneeneeeenneneeenesssssssssssssssssssssssssssssses 8
Figura 3.Pendientes en porcentajes presentes en el entorno local de Citara ..........ccccceeeeiiiiiiiiinneeeeiniiiiiiieneees 11
Figura 4.Suelos del area del complejo paramuno Citara. ..........cccceeeeriiiiiiisineeiiiiniiniere s ssssseens 13
Figura 5. Geologia del Complejo Paramuno Citara. Fuente: EQUIpo SIG- lIAP............ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneennnnnnnnnnnnes 19
Figura 6.Hidrografia y Cuencas del complejo de paramo de Citarda. Fuente: Equipo SIG- lIAP .........cccceeeeeeeeneeee 26
Figura 7.Informacion de precipitacion mensual multianual de las estaciones...........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeneeeennnne. 28
Figura 8. Resumen mensual multianual de 1as eStacioNes ...........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssessssssssnnnn.. 28
Figura 9.Mapa de Isoyetas del Entorno local de Citara en CODECHOCO. Fuente: Equipo SIG- lIAP .................. 30
Figura 10.Hidrogeologia del entorno local del complejo de paramo de Citara en jurisdiccion de CODECHOCO.

FUuente: EQUIPO SIG AP .....coiiiiiiiiiiiiiiiiitiniiiisiiiieesssssssssinsssssssssssssnssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssss 33
Figura 11.Cobertura de la tierra entorno local del complejo de paramo de Citara en jurisdiccion de

CODECHOCO. Fuente: EQUIPO SIG COrParien .........cccceiiieeeeeiiiiiiiieennnssseesiseennnsssssssssssnnssssssssssssnnsssssssssanes 38
Figura 12.Representatividad especifica de las familias botanicas asociadas al complejo paramuno Citara...... 42
Figura 13.Formas de vida o crecimiento de la vegetacion asociada al complejo paramuno Citara................... 43
Figura 14. Distribucion de la riqueza especifica de las Familias en la comunidad de aves asociada al complejo

[ T 14 LU T3 o TN 1 = - PP 49
Figura 15. Niumero de especies por orden de mamiferos asociados al complejo paramuno Citara .................. 51

Figura 16.Numero de especies de mamiferos asociados al complejo paramuno Citara .........ccccceeeeeeeeeeeeeeeennnees 52



PRESENTACION

Tanto los pdramos como bosques alto andinos estan fuertemente intervenidos por actividades
humanas vy, en ocasiones, han sido reemplazados por plantaciones forestales o por sistemas
agropecuarios a diferentes escalas (Hotstede et al. 2003). Con excepcion de algunos paramos
de la Cordillera Occidental, entre ellos Tatam3, Frontino y El Duende, que se han conservado
principalmente gracias a su dificil acceso (Morales-Betancourt 2006).

El complejo Citara corresponde a las partes mas altas de los farallones del mismo nombre que
se localizan en la porcién suroeste del departamento de Antioquia, en limites con Chocé y
Risaralda. Con 2.150 hectareas (ha) de extensién distribuidas ente los 3.350 y los 3.970 msnm,
incluye porciones de cinco municipios de estos tres departamentos, especialmente de Andes
y Betania. Rangel-Ch. (2000) menciona el paramo de Citara, el cerro Caramanta, el paramo
Caramanta, los cerros San Fernando y de San Nicolas como localidades de paramo dentro o
cerca de los limites de este complejo. (Humboldt. 2007)

En vista de su caracter interdepartamental, Citard se reparte entre los territorios de las
corporaciones autonomas regionales del centro de Antioquia (Corantioquia, 94%) y de
Risaralda (Carder, 3%) y la Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del
Chocd (Codechocd, 3%). Corantioquia ha impulsado un conjunto de iniciativas que buscan
caracterizar y zonificar los farallones de Citara, incluyendo la zona de paramo, ya que este
territorio posee atractivos paisajisticos, niveles de biodiversidad y de oferta de servicios
ambientales de consideracidn, especialmente si se tiene en cuenta que en las partes medias y
bajas de este sistema montafioso se concentra la zona cafetera antioquefia (CVC, 2005).

Este Paramo fue delimitado por el 6 de febrero del 2018, mediante resolucion 178 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Tiene un area total de 15.396 ha, se encuentra
en jurisdiccién de los municipios de Andes, Betania y Ciudad Bolivar en el departamento de
Antioquia, Bagadd y El Carmen de Atrato en el departamento de Chocé y Mistraté en el
departamento de Risaralda, de conformidad con lo dispuesto en el presente acto
administrativo, el cual esta constituido por una extensién de once mil doscientas treinta y tres
(11.233) hectareas aproximadamente.

Teniendo en cuenta los lineamientos para la elaboracion de los planes de manejo ambiental y
la zonificacion y régimen de usos aplicable a los Paramos delimitados por el MADS, el presente
documento contiene los avances del proceso de formulacién participativa del Plan de Manejo
del entorno local del Paramo Citard, cuya conformacion esta dada por cuatro capitulos:

El capitulo primero, describe los resultados del proceso de formulacién del Plan de Manejo en
la fase de aprestamiento, en cuanto a la compilacidn de las fuentes de informacién documental
y cartografica, la caracterizacion de actores sociales.

El segundo capitulo se refiere a la fase diagndstica, caracterizacion biofisica y social del
Paramo, las situaciones ambientales identificadas.



|. COMPONENTE DIAGNOSTICO
1.1. GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

1.1.1. Localizacidon Geografica

La zona de estudio esta compuesta por la delimitacién del Entorno local del complejo de Citard en la
jurisdiccion de la Corporacion Autdnoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé
CODECHOCO, y dentro de este, la zona de los ecosistemas paramunos a esc. 1:100.000 definidos en los
convenios MAVDT-IAvH 09-282- y 10-068, desarrollados entre el afio 2009 y 2010, para Colombia.
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Figura 1.Localizaciéon del area de estudio



El drea corresponde a 37.319,81ha distribuidas en los municipios de El Carmen de Atrato 53,58%
(19.996,64 ha) y Bagadd 46,42%(17.323,20ha) Ver tabla 1. Como datos adicionales, se puede mencionar
que del territorio del municipio de El Carmen de Darién (80904,22ha) tiene el 24,72% en el entorno
local en el entorno local en el entorno local en el entorno local y el 1,86% es definido como zona
paramunay para el municipio de Bagadé (80520,59ha) tiene el 21,51% en el entorno local en el entorno
local en el entorno local en el entorno local y el 2,68% es definido como zona paramuna Ver tabla 2 y
3.

Tabla 1.Divisidén y criterios del entorno local

1 Cuenca Bagadd Hidrico 17.323,20 46,42 46,42
2 Guaduas EL Carmen de Institucional 9.818,59 26,31 53,58
3 La Puria Atrato Institucional 6.760,21 18,11
4 El Cinco Institucional 1.804,15 4,83
5 La Argelia Institucional 1.613,69 4,33

37.319,84 100,00 100,00

Fuente: IIAP & Instituto Humboldt (2016)

Tabla 2. Areas de Municipios en relacién con el Entorno Local

.~ 'Bagadé6 6319739 78,49
Citara CODECHOCO Bagadd 17323,20 21,51
80520,59 100,00

El Carmen 60907,61 75,28

Citara CODECHOCO El Carmen 19996,61 24,72
80904,22 100,00

Fuente: lIAP & Instituto Humboldt (2016).

Tabla 3. Areas de Municipios en relacién con la zona de paramo

Bagadd 78.360,16 97,32
Citara CODECHOCO Bagadd 2.160,43 2,68
80.520,59 100,00
Complejo Municipio Area (ha) %
EL Carmen de Atrato 79.397,33 98,14
Citara CODEHCOCO EL Carmen de Atrato 1.506,89 1,86
80.904,22 100,00

Fuente: IIAP & Instituto Humboldt (2016).

Segun los Esquemas de Ordenamiento Territorial vigentes de los afios 2005 para Bagadd y 2013 para El
Carmen de Atrato, el entorno local quedd constituido por la divisidon politico Administrativa de las



veredas de Guaduas 9818,59ha (26,31%), La Puria 6760,21ha (18,11), El Cinco 1804,15ha (4,83) y La
Argelia 1613,69ha (4,33) para el Carmen y la division por cuencas en el municipio de Bagadd
17323,20ha (46,4%2). Tabla 1.

La zona paramuna delimitada por la cartografia de paramos del afio 2013, esta estimada por 3670,55ha
correspondiente al 9,84% del drea del entorno local, distribuidas el 58,91% (2162,26ha) en el municipio
de Bagadd y en las veredas de Guaduas 30,24% (1109,81ha) y la vereda de La Puria 10,86% (398,48),
Ver tabla 4.
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Figura 2. Divisidn politica administrativa de la zona paramuna



Tabla 4.Division politica administrativa de la zona paramuna

Cuenca Bagadd Hidrico 2162,26 58,91
Guaduas EL Carmen de Atrato Institucional 1109,81 30,24
La Puria EL Carmen de Atrato Institucional 398,48 10,86

3670,55 100,00

Fuente: IIAP & Instituto Humboldt (2016).

1.2. ASPECTOS FiSICOS DEL COMPLEJO PARAMUNO CITARA

1.2.1. Pendiente del terreno

El Sistema de Informacién Geografico del IIAP (2016) determind las pendientes en porcentajes,
para el entorno local de Citara, con informacion del modelo tridimensional de la NASA para
Colombia con resolucion de 30m. Este complejo presentéd un 54,71% del area, en los
descriptores de Escarpado o (50 - 75%) y Muy Escarpado (> 75%) lo que da muestra de las
condiciones de altas pendientes presentes en la zona paramuna; Se siguen las condiciones de
fuertemente Inclinado (12 — 25%) y Quebrado (25 — 50%) con un 42,39%. Ver tabla 5.

Tabla 5.Pendientes presentes en el complejo paramuno

0-3 Plano 157,65 0,42

3-7 Ligeramente Inclinado 251,95 0,68

7y12 Inclinado 672,64 1,80

12y 25 Fuertemente Inclinado 3436,29 9,21
25y 50 Fuertemente Quebrado 12384,47 33,18
50y 75 Escarpado 11520,87 30,87
>75 Muy escarpado 8895,94 23,84
37319,81 100,00

De igual manera las se presentd un 61,22% del area en la zona de paramo en los descriptores
de Escarpado o (50 - 75%) y Muy Escarpado (> 75%) lo que da muestra de las condiciones de
altas pendientes presentes en la zona paramuna; Se siguen las condiciones de fuertemente
Inclinado (12 — 25%) y Quebrado (25 — 50%) con un 36,47%. Ver tabla 6. El mapa de pendientes
se presenta en la figura 2.

Tabla 6.Condiciones de las pendientes en la zona de paramo

0-3 Plano 18,71 0,51
3-7 Ligeramente Inclinado 19,11 0,52
7-12 Inclinado 46,89 1,28



12-25

25-50

50-75
>75

Fuertemente Inclinado
Fuertemente Quebrado
Escarpado

Muy escarpado

260,77

1076,76

1083,68

1161,41
3667,33

7,11

29,36

29,55

31,67
100,00
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Figura 3.Pendientes en porcentajes presentes en el entorno local de Citara




1.2.2. Suelos

El proyecto andén pacifico determiné las variables de Geologia, Geomorfologia, Suelos y
Amenazas naturales todo el Pacifico colombiano, sin embargo, al momento de extraer el
entorno local y la zona paramuna, las tematicas no cubrieron esta zona, razén por la cual se
describid los tipos de suelos presentes en el mapa de Geopedologia del IGAC. Para la zona
existen 7 categorias de suelos del subgrupo Typic Fulvudands, Typic Dystrudepts, presente en
un 84% (31641,78ha), estos suelos estan sobre material parental de rocas igneas,
metamarficas y cenizas volcanicas, sobre el tipo se relieve de filas y vigas en paisaje de
Montaia, en tipo de clima muy humedo.

Por lo general los suelos de entorno local presentan una acidez de tipo “Fuertemente acido”,
Fertilidad Baja, estan bien drenados, alto contenido de aluminio y presentan saturacién Baja.
Ver los restantes parametros en la figura 3.



76°15'0"W 76°10'0"W 76°5,0"W 76°0,0"W 75°55'0"W
SUELOS DEL ENTORNO LOCAL DEL PARAMO CITARA
% Area,ha | %
1.927,7 52 ||
S VAR 30.382,7 | 814 12
IA \ )
. MJAg | 44529 1198
oo (IVICE| 3824 10|
Cuerposide Agua | MOAg | 94,4 0'3
A MANSA Cuerpos de Agua 796| 02
Do
USROS deAgrau'"" = Total 37.319,8» 10_0,0
- P
OLEDA L f
Ciudad Bolivar
Ciudad Bplivor z
k o
2
\‘ A o
| - San Bernardo
S de los Farallones )
| /
A/‘/
7
&
__,/
= .):‘ e o
g >
& N P 1z
5 s o
i o — : )
f: MQu e(pés de Agua Hetania E
e Betonia
MJAg
Cuerpos de’Agua -
%
Taparto:-Betanta . 7
\ e = N\ e
| 4 B ~ S
', —t—
z| [ MUAT R g z
2 -\ MOA j .
5 IS =R0 ‘ : 5
Sl >
w La Chapgrrala Eel
1"76.
-
WDIOAW/N{;V_/
— CONVENCIONES
aumno = b L
\; o ® Centros Poblados
ALTO BAUD
)RIO QUITO /ATRATO! > R 1
Z || ENTORNO LOCAL DEL SaeER0 e L i £
© § PARANOCTTARA '“EEE!:W,» Risaraida = a2 Rios y Quebradas [}
o [ =T~ T ==y MFAg— 2 ° o
o COLOMBIA e A - Suelo Urbano 0
Ci 3. iy
o d:xg:o D Limite del Area
G { y Bagado S MICg ik bl |
boRio K \E l.._... Limite Municipal
Sentance
b 1 ‘
- ’1','@ L Km)
z“"'rz B/ R 2 4 ] 12 16
G REFERENCIA GEODESICA: COORDENADAS PLANAS GAUSS - KRUEGER, DATUM MAGNA - SIRGAS ORIGEN OESTE
Froma £, FUENTE: CODECHOCO, WWF, IGAC. 2010. Formulacién e Implementacion del SIDAP Chocé
e - FECHA DICIEMBRE 2023
76°150"W 76°10'0"W 76°50"W 76°0'0"W 75°55'0"W

Figura 4.Suelos del area del complejo paramuno Citara.



1.2.3. Geologia

La Geologia del entorno local de Citara, segun la Fuente del IGAC del Andén Pacifico, tomo | de
Geologia describe 5 categorias, en las que la Formaciéon Penderisco y Monzodiorita de
Farallones presente un 99,21%. La zona paramura de Citard en el Departamento Choco esta
sobre ésta ultima formacién. (Véase tabla 7, Figura 4).

Tabla 7.Formaciones Geoldgicas en el entorno Local de Citara.

Simbolo NMG Area (Ha) Porcentajes
Etm Batolito de Mandé 104,28 0,28
K2pnn Formacién Pederisco 1,83 0
K2pnu Formacién Pederisco 16369,84 43,88
N1mdfr Monzodiorita de Farallones 20642,21 55,33
Q2al Depdsitos aluviales 190,84 0,51
Total 37309 100

Fuente: IGAC, recalculado Equipo SIG- IIAP
A continuacion, se describen cada una de las formaciones:

Monodiorita de Farallones N1IMDFR. Calle et al., (1980) designaron con el nombre de Batolito
de Farallones un cuerpo intrusivo de forma elongada emplazado en el eje de la cordillera
Occidental entre los limites de Antioquia y Chocd. Recibe su nombre del corregimiento de
Farallones, municipio de Ciudad Bolivar y cubre en el drea del departamento de Antioquia unos
150 Km?2,

Siguiendo las recomendaciones de la International Subcommission on Stratigraphic
Classification ISSC (1987, 1994) se tiene en cuenta la composicion modal predominante,
Monzodioritica y el nombre geografico original, para nominar estratigraficamente este cuerpo
como Monzodiorita de Farallones (Gonzdlez & Londofio, 2002 c). Estd ampliamente expuesto
en el eje de la cordillera Occidental, desde 5 Km al sur de La Mansa en la carretera Medellin —
Quibdé, plancha 165 Carmen de Atrato, hasta 4 Km al norte de Puerto de Oro en el
departamento de Risaralda, plancha 185 Bagadd. El batolito monzodioritico de Farallones es
un cuerpo pluténico elongado en direccién N70°W y una amplitud variable con contornos
irregulares que truncan las estructuras regionales. En el contacto con las sedimentitas del
Grupo Cafasgordas y vulcanitas del Complejo Santa Cecilia — La Equis desarrolla cornubianitas
de bajo a medio grado de metamorfismo.

La descripcion geoldgica y las caracteristicas petrograficas se basan en el trabajo de Calle &
Salinas (1986). Es un cuerpo compuesto, en el cual se han identificado varias fases
petrograficas, que en orden de abundancia relativa corresponden a la monzodioritica,



tonalitica, gabroide y piroxenitica. Entre el 60% y 90% del batolito estd constituido por
monzodiorita maciza granular, de grano medio a grueso y color moteado de negro por
presencia de maficos. Los minerales esenciales son plagioclasa de composicion oligoclasa-
andesina, feldespato potdsico de composicidon ortoclasa y hornblenda. La biotita aparece,
tanto como mineral primario como a partir de anfibol; como accesorio aparece clinopiroxeno,
a veces como nucleos incoloros en hornblenda, fayalita, apatito y pirita.

La intrusién del batolito modificd, en las sedimentitas cretdcicas, las estructuras regionales; la
diferencia en composicidn y la presencia de estructuras concéntricas, piroxenita — gabro —
diorita, sugieren una inyeccidon multiple, con las caracteristicas de los cuerpos batoliticos
emplazados a nivel de la epizona de Buddington (1959). La presencia de fayalita en las
monzodioritas como accesorio caracteristico y de monacita en la facies mas acida, marca una
diferencia mineraldgica importante con los otros cuerpos de la Cordillera Occidental (Gonzélez
& Londofio, 2002 c).

Edad. Existe una datacion isotdpica en hornblenda por el método K/Ar que dio 11 + 2 Ma (Calle
et al., 1980) la cual corresponde al Mioceno y es similar a la obtenida por Botero (1975) para
el Stock del Paramo de Frontino. Plutones de esta edad ocupan una posicién intermedia, en
tiempo y espacio, en el magmatismo del occidente colombiano, con edades mas antiguas al
occidente del batolito (Gobel & Stibane, 1979; Maya 1992), en el Batolito de Mandé, mas
recientes al oriente en cuerpos hipoabisales, relacionados al sistema de fallas del Cauca
(Restrepo et al., 1981).

La monzodiorita de Farallones ha sido correlacionada y considerada genéticamente con el
conjunto de los stocks monzodioriticos a dioriticos localizados entre las poblaciones de Urrao
y Frontino en el noroccidente del Departamento de Antioquia, descritos por Alvarez &
Gonzalez (1978) como stocks del Paramo de Frontino, Cerro Frontino, Morrogacho, la
Horqueta y Cerro Plateado, ademas del plutdn dioritico del rio San Juan (Gonzdlez & Londoiio,
2003) localizado un poco al occidente del Stock del Pdramo de Frontino (Gonzalez & Londofio,
2002 c). Estos cuerpos harian parte del ciclo magmatico del Mioceno tardio, localizado sobre
la zona axial de la cordillera Occidental en su sector septentrional.

Formacién Penderisco (K2pnu, K2pnn). Nombre asignado por Alvarez y Gonzélez (1978) a una
secuencia areno — arcillosa (Miembro Urrao) y calcareo liditica (Miembro Nutibara), con base
en una seccién aflorante al Norte de Carmen de Atrato. Estas rocas afloran hacia la parte axial
y ambos flancos de la cordillera Occidental, prolongandose hacia el sur hasta los
departamentos de Chocd, Risaralda y Valle (INGEOMINAS, 1988).

Las variaciones litoldgicas permiten dividir esta formacidon en dos unidades: sedimentos de
caracteristicas turbiditicas donde predominan arenas y arcillas, Miembro Urrao (K pnu) y
sedimentos biogénicos o quimicos finos formados por liditas y calizas micriticas negras,
Miembro Nutibara (K pnn). El contacto entre estos miembros no es neto en muchos lugares y



en algunos casos puede observarse un cambio transicional del uno al otro (Alvarez y Gonzélez,
1978).

Miembro Urrao (K pnu). Constituido por una secuencia de mas de 3.000 m de espesor de
sedimentos tipo flysch, plegados y fallados que se pueden interpretar en términos de facies de
turbiditas proximales, pero hacia el tope, cuando aparecen intercalados o transicionales a las
secuencias de lidita y calizas, corresponderian a turbiditas distales. Al este reposa sobre rocas
volcdnicas bdsicas de la Formacién Barroso y al oeste es suprayacida en contacto neto a
transicional por el Miembro Nutibara, aunque localmente puede presentar contactos fallados
con las unidades adyacentes (Gonzdlez, 2001). Litolégicamente hacia el este predominan
limolitas, arcillolitas con bancos intercalados de grauwacas y localmente bancos potentes de
conglomerados, mientras que hacia el oestebancosdegrauwacaconintercalaciones delgadas
de limolitas y arcillolitas negras; hacia la parte superior aparecen bancos de chert negro En
algunos fragmentos de rocas volcanicas bdsicas y de plagioclasa en las rocas ruditicas, se
observa la formacién de cristales finos y agregados de pumpellyita y prehnita que indicarian
un metamorfismo incipiente de fondo oceanico, en el sentido de Miyashiro (1973).

Las caracteristicas mineraldgicas de las rocas predominantes en esta secuencia corresponden
a turbiditas de grano fino y grueso, de origen terrigeno, que hacia el oeste se interdigitan con
sedimentitas peldgicas del Miembro Nutibara. El ambiente de sedimentacién es marino,
probablemente los conglomerados se consideran de dos tipos: uno basal por estar cerca a la
secuencia volcanica y otro intraformacional, interestratificado con los otros tipos de rocas que
constituyen el miembro. Las grauwacas constituyen un 70% de la litologia de este miembro.
Se encuentran en bancos de espesor variable entre 5 cm y mds de 2 m, con intercalaciones
delgadas de limolitas y arcillolitas transicional entre el talud continental y llanuras abisales
(Hoyos et al., 1990; Gonzalez, 2001).

Miembro Nutibara (K pnn). Este miembro aparece en el flanco occidental de la Cordillera
Occidental, como una franja alargada norte-sur, con una amplitud maxima de 7 Km, separado
del Miembro Urrao por silos de rocas diabdsicas (Volcanico de Uramita); aunque localmente
puede reposar concordantemente sobre éste o aparecer en contacto transicional, marcado
por un aumento gradual en los niveles de chert (Gonzalez, 2001). Basicamente este miembro
esta constituido por chert y calizas, en bancos delgados a medios interestratificados con
niveles esporadicos de limolitas siliceas, arcillolitas y silos de rocas diabasicas y grauwacas, en
bancos de pocos centimetros de espesor. Hacia el tope aparece interestratificado con
turbiditas finas. Las calizas son de origen peldgico y contienen fésiles irreconocibles debido a
su reemplazo total o parcial por calcita (Gonzalez, 2001).

Edad. Los fosiles encontrados en los sedimentos de la Formacion Penderisco. Hacia el sur, el
Miembro Urrao es correlacionable con la Formacion Lazaro (Parra, 1983) o con parte de la
Formacion Cisneros desde su supuesta base hasta el nivel de pizarras rojas y verdes en el
sentido de Barrero (1979). El Miembro Nutibara, calcareo - liditico, puede correlacionarse
hacia el sur con la Formacién Consélida de edad post-Turoniano (Etayo et al., 1982; Parra,



1983), o con parte de la Formacién Espinal del Grupo Dagua, en el sentido, aunque no
exactamente determinados debido a su grado de conservacién parecen indicar una edad
Cretacico tardio. El Miembro Nutibara en la regidn de rio Verde contiene microfauna del
Cretacico Superior hasta el Paleoceno (Bourgois et al., 1982, 1983; Duque - Caro, 1989). En la
secuencia areno - arcillosa del Miembro Urrao el intervalo bioestratigrafico de la fauna, en
especial microfauna, es mucho mas amplio cubriendo desde el Albiano hasta el Campaniano -
Maastrichtiano (Etayo - Serna, comunicacion verbal, de Hubach y Alvarado 1934 y Barrero
1979).

Batolito de Mandé. El nombre de Batolito de Mandé fue utilizado por Alvarez (19712, b) para
referirse a un cuerpo granitico que aflora en la regién septentrional de la cordillera Occidental
y que bordea el valle del rio Atrato por unos 200 Km con un ancho maximo de 20 Km en los
departamentos de Antioquia y Chocd y que se prolonga hacia el noroccidente hasta la region
de Acandi para seguir hacia Panama y termina en el Departamento de Risaralda a la altura de
la poblacién de Santa Cecilia. Es el cuerpo batolitico de mayor extensién en esta cordillera; en
general presenta forma alargada, en direccion N45°W, con contactos irregulares y
discordantes con respecto a las estructuras regionales. Recibe su nombre del corregimiento de
Mandé, Municipio de Urrao, Antioquia, localizado en el extremo suroccidental de la plancha
129 Cafiasgordas (Gonzalez y Londofiio, 2003).

Sus mejores afloramientos se encuentran en las carreteras Bolivar (Antioquia) — Quibdod
(Chocd), Santa Cecilia (Risaralda) — Las Animas (Chocd); en los rios Mandé, Murri, Penderisco,
Pantanos, Murindd y Chaquenoda en el Departamento de Antioquia; en los rios Bebarama,
Tigre, Arquia y Acandi en el Departamento de Chocd y en el rio San Juan en el Departamento
de Risaralda.

Tanto en el extremo sur como hacia el norte presenta contactos intrusivos con la secuencia
volcanica de Santa Cecilia - La Equis, originando una zona estrecha de brechas; estos contactos
corresponden a una zona de debilidad tectdnica, marcada por fallas regionales con efectos de
metamorfismo dindmico intensos, pero donde aun es posible reconocer claramente el
contacto intrusivo entre el cuerpo granitico y el volcanico que quedd adherido a él y separado
del resto del volcénico por fallamiento. El contacto oeste, en las zonas de Pantanos y Murindg,
esta modificado por la Falla Murindd y fallas relacionadas, de direccion N30°W. La roca estd
fuertemente cizallada y cuerpos de serpentinita se han emplazado tecténicamente, a veces
acompafiados de rocas volcanicas y plutdnicas basicas, constituyendo una asociacién de
afinidad ofiolitica (Gonzalez, 2001).

El Batolito de Mandé presenta una amplia diversidad litoldgica variando en composiciéon y
textura entre tonalitas — granodioritas en la facies predominante, a tonalitas y cuarzodioritas
porfidicas y a pérfidos cuarzodioriticos con facies mas basicas hacia los bordes, debido
probablemente a diferentes niveles de emplazamiento y a efectos dindmicos. La roca
predominante es faneritica, equigranular, de grano medio, maciza de color gris moteado de
negro por la presencia de ferromagnesianos. Hacia los bordes predominan estructuras



inequigranulares porfidicas y localmente foliadas, producidas por protoclasis o por efectos
dindmicos. Los minerales esenciales son: cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa en
proporciones variables, con hornblenda biotita y clinopiroxeno como minerales
caracterizantes.

La variedad textural y petrografica tan amplia, las facies marginales con evidencias de
asimilacién y los contactos discordantes con truncamientos de las estructuras regionales son
caracteristicas de cuerpos plutdonicos emplazados en la epizona, en el sentido de Buddington
(1959). Ademas, la asociacion con las rocas hipoabisales porfidicas de Murindd, Pantanos,
Mandé, rio Amparradd y otros sitios localizados hacia el borde occidental del cuerpo, con los
cuales se encuentran relacionados varios prospectos de Cu - Mo y Cu - Au, indican una relacion
genética donde las rocas porfidicas representan una facies subvolcénica tardia que autointruye
la masa principal intrusiva, formando un complejo volcénico —intrusivo (Gonzalez, 2001). Edad.
Se han obtenido edades isotépicas del Batolito de Mandé, tanto en la facies granitoide normal
como en las rocas porfidicasquecontienenlasmineralizaciones diseminadas de Cu - Mo y sus
zonas de alteracion hidrotermal. La edad mas reciente es de 34 Ma (K/Ar biotita; Botero, 1975),
mientras que para muestras de Pantanos-Pegadorcito y Murindd se tiene edades
radiométricas (K/Ar) de 42 + 0,9 Ma y 54,7 + 1,3 Ma respectivamente (Sillitoe et al., 1982).
Ademas, existe una edad de 47,1 + 2,5 Ma obtenida en hornblenda (Gobel y Stibane, 1979) en
una muestra de tonalita del oriente de Quibdé. Teniendo en cuenta el nivel de emplazamiento
y las caracteristicas del batolito, las edades obtenidas pueden asumirse como de cristalizacion
lo cual indicaria que ésta comenzé en el Paleoceno y se extendié posiblemente hasta el Eoceno,
por lo tanto, las rocas volcanicas encajantes, al menos serian de finales del Cretacico al
Paleoceno temprano, descartando cualquier edad mds joven que haya sido asignada a esta
unidad (Gonzalez, 2001).

En la literatura geoldgica del noroccidente Colombiano posterior a 1971, no se han establecido
correlaciones litoldgicas, en edades o por posicidn estructural del Batolito de Mandé con otros
cuerpos plutdnicos en la cordillera Occidental; por las caracteristicas petrograficas, ocurrencia
de prospectos de pérfidos cupriferos y continuidad geografica, se considera que el cuerpo del
rio Pito en Panam3, es la prolongacion hacia el noroeste del Batolito de Mandé, ademas, el
Batolito de Acandi, en el sentido empleado por INGEOMINAS — NACIONES UNIDAS (1982) y
Sillitoe et al.,(1982) es la continuacién hacia el norte de la masa principal del Batolito de Mandé
en territorio colombiano y esta separado de ésta por depdsitos aluviales cuaternarios del rio
Atrato (Gonzalez y Londofio, 2002b).
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1.2.4. Hidrografia e Hidrologia
1.2.4.1. Hidrografia

La red hidrica presente en el entorno local del complejo de paramo de Citara en jurisdiccion
de CODECHOCO, esta integrada por mas de 14 rios y quebradas en la que: 5 quebradas son de
orden 3 (La sevillana Q El Pedral, Rio Claro y Rio Azul), 4 de orden 2 (Habitat, Mondeloro, los
rios Grande y Anddgueda) y 1 de orden 1 el Rio Atrato. (Véase Tabla 9, Figura 5).

En el sistema hidrico que hace parte de este entorno local, no se encuentran fuentes
abastecedoras de acueductos, sin embargo, las observaciones hechas en campo pudieron
determinar la importancia que presentan en cuanto al uso directo en actividades domésticas
de consumo, principalmente en comunidades negras e indigenas. Adicionalmente, estas
fuentes revisten de gran importancia para las cuencas principales, como el rio Atrato al cual
drenan sus aguas la mayoria de las cuencas de segundo y tercer orden que recorren el entorno
local del complejo paramuno de Citard en jurisdiccién del departamento del Chocé.

El rio Atrato nace en el cerro de Caramanta, sobre una cota de 3.700 msnm, en el municipio
del Carmen de Atrato, en el departamento del Chocé. Con una superficie aproximada de
36.586 km?, la cuenca del Atrato se encuentra limitada por la cordillera Occidental, la serrania
del Baudd y las prominencias del istmo de San Pablo. Su cuenca hidrografica no es muy grande,
pero, al encontrarse en la zona de mayor precipitacién pluvial de América, su caudal es
inmenso. (INVIAS — IIAP 2011). Adicionalmente, la cuenca del rio Atrato se considera como una
de las cuencas de mayor rendimiento del mundo. Si se compara su caudal medio en relacion
con su area de captacion, se obtiene un rendimiento de 112 |/s/km?, siendo este un dato muy
alto comparado con el del resto del pais que esta en 53 |I/s/km?. El caudal medio del rio, a la
altura de la ciudad de Quibdd, es de 1.032,3 m3/s y en las bocas es de 4.081,7 m3/s, que
corresponde a un volumen promedio de 353 millones de m3/dia. (INVIAS — IIAP 2011).

Tabla 8. Red hidrografica del entorno local del complejo de paramo Citara

Océano 1 2 3 Municipio
Atlantico Atrato Habita (2116,83ha) El Carmen de Atrato
Monteloro El Carmen de Atrato
(902,54ha)
Rio Grande La Sevillana El Carmen de Atrato
(7931,35ha) (2067,00ha)
Q. El Pedral El Carmen de Atrato
(5400,18ha)
Rio Claro El Carmen de Atrato
(1577,84ha)
Andagueda Rio Azul Bagado
(11984,12ha)
Afluente Rio Azul Bagado

(5339,78ha)



Fuente: Equipo SIG IIAP

Microcuenca del Rio Grande: Nace en los Farallones de Citara en los limites de los municipios
de Betania y Andes. Recorre la zona suroriental del Municipio, cuenta con afluentes de
importancia como son el rio Guaduas, el Pedral y rio Claro. (Echavarria 2012)

Su drea de 7931,35ha, representa un 21,25% del area total del entorno local, y segun su factor
de forma igual a 0,81 presenta condiciones de cuenca de moderadamente achatada e

hidrolégicamente tiene a concentrar volumenes de agua de escurrimiento. Ver tabla 10.

Tabla 9.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Grande

Area Km2 79,31

Area ha 7931,35

Area Cuadrado 12474,25

Perimetro 36,46

Longitud Axial 9,87

Ancho Promedio 8,04

Factor de Forma 0,81 Moderadamente achatada
KC pre 249,16

KC prel 31,57

Kc 1,15 Redonda a oval redonda
lh 0,006

Microcuenca del Rio Sevillana: Nace en la zona alta de los limites de los municipios de EL
Carmen de Atrato y Ciudad Bolivar, se estimé en la zona del entorno local un area aproximada
de (2067,00ha), y recorre una distancia aproximada de 8,2 kms en direccién Oriente —
Occidente y posteriormente desemboca en el Rio Grande.

Su drea de 2067,00ha, representa un 5,54% del area total del entorno local, presenta un ancho
promedio de 2,94 Km, presenta un factor de forma igual a 0,42 interpretada como una de
cuenca de moderadamente achatada e hidrolégicamente tiene a concentrar volUmenes de
agua de escurrimiento. Ver tabla 11.

Tabla 10.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio La Sevillana

Area Km2 20,67
Area ha 2067,00
Area Cuadrado 5517,91

Perimetro 23,26



Longitud Axial 7,03

Ancho Promedio 2,94

Factor de Forma 0,42 Moderadamente achatada
KC pre 64,94

KC prel 16,12

Kc 1,44 De oval redonda a oval oblonda
lh 0,004

Microcuenca de Q. El Pedral: Nace en los Farallones de Citara en los limites de los municipios
de Betania y Andes. Se estimé en la zona del entorno local un drea aproximada de (5400,18ha)
y recorre una distancia aproximada de 6,4 kms en direccion Nor-Occidente, para
posteriormente desembocar a Rio Grande 4 km aguas abajo aproximadamente.

Su drea de 5400,18ha, representa un 14,47% del area total del entorno local, y segun su factor
de forma igual a 0,61 presenta condiciones de cuenca de moderadamente achatada e
hidrolégicamente tiene a concentrar volimenes de agua de escurrimiento. Ver tabla 12.

Tabla 11.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca de la Q. El Pedral

Area Km2 54,00

Area ha 5400,18

Area Cuadrado 11184,38

Perimetro 38,48

Longitud Axial 9,44

Ancho Promedio 5,72

Factor de Forma 0,61 Moderadamente achatada
KC pre 169,65

KC prel 26,05

Kc 1,48 De oval redonda a oval oblonda
lh 0,005

Microcuenca del Rio Claro: Nace en los Farrallores de Citara en la zona alta entre los limites
de los municipios de El Carmen de Atrato y Bagado en el departamento del Chocé; es el dltimo
afluente del Rio Claro dentro del entorno local, con un area estimada de (1577,84ha) y recorre
una distancia aproximada de 10,8 km en direccion Nor-Occidente, para posteriormente
desembocar a Rio Grande 1,2 km aguas abajo. Su drea de 1577,84ha, representa un 4,23% del
area total del entorno local, y segun su factor de forma igual a 0,18 presenta condiciones de
cuenca de Muy poco achatada e hidrolégicamente tiene a concentrar el escurrimiento de una
lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas. Ver tabla 13.



Tabla 12.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Claro

Area Km2 15,78

Area ha 1577,84

Area Cuadrado 17768,03

Perimetro 26,20

Longitud Axial 9,44

Ancho Promedio 1,67

Factor de Forma 0,18 Muy poco achatada
KC pre 49,57

KC prel 14,08

Kc 1,86 DE oval oblonda a rectangular oblonda
lh 0,0009

Microcuenca del Rio Habita: Nace al igual que el Rio Atrato en el Cerro Plateado En el
Municipio de El Carmen; se estimd en la zona del entorno local un area aproximada de
(2116,83ha) y recorre una distancia aproximada de 4,8 kms en direccién Nor-Sur. Es afluente
Directo del Rio Atrato dentro de la zona.

Su drea de 2116,83ha, representa un 5,67% del area total del entorno local, y segun su factor
de forma igual a 0,37 presenta condiciones de cuenca de moderadamente achatada e
hidrolégicamente tiene a concentrar voliumenes de agua de escurrimiento, sin embargo, la
cuenca presente condiciones de concentrar agua que pueden formar crecidas debido a que el
restante de la cuenca que no queda en el entorno local le da esta caracteristica. Ver tabla 14.

Tabla 13.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Habita

Area Km2 21,17

Area ha 2116,83

Area Cuadrado 3894,10

Perimetro 22,91

Longitud Axial 7,59

Ancho Promedio 2,79

Factor de Forma 0,37 Moderadamente achatada

KC pre 66,51

KC prel 16,31

Kc 1,40 De oval redonda a oval
oblonda

Ih 0,005




Microcuenca del Moteloro: Es un afluente directo del rio Atrato, presenta una longitud
aproximada dentro de zona del entorno local de 1,2 Km y un area aproximada de (902,54ha).

Su area de 902,54ha, representa un 2,42% del area total del entorno local siendo la micro
cuenca del menor tamafio, y segun su factor de forma igual a 0,33 presenta condiciones de
cuenca de Ligeramente achatada e hidroldgicamente tiene a concentrar volimenes de agua
de escurrimiento y de formar crecidas. Ver tabla 15.

Tabla 14.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Moteloro

Area Km2 9,03

Area ha 902,54

Area Cuadrado 24,49

Perimetro 16,22

Longitud Axial 5,23

Ancho Promedio 1,73

Factor de Forma 0,33 Ligeramente achatada
KC pre 28,37

KC prel 10,65

Kc 1,52 DE oval oblonda a rectangular oblonda
lh 0,37

Microcuenca del Rio Azul: Nace en los Farallones de Citard en los limites de los municipios de
Bagadd y Andes. Se estimé en la zona del entorno local un drea aproximada de (11984,12ha)
y recorre una distancia aproximada de 17,7 km en direccion Sur-Occidente; Esta micro cuenca
prdsenta una gran cantidad de afluentes y desemboca en el Rio Andagueda a unos 15,4Kms
aproximadamente. Su drea de 11984,12ha, representa un 32,11% del area total del entorno
local siendo la micro cuenca del mayor tamafio, y segin su factor de forma igual a 0,52
presenta condiciones de cuenca de moderadamente achatada e hidrolégicamente tiene a

concentrar volUmenes de agua de escurrimiento. Ver tabla 16.

Tabla 15.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Rio Azul

Area Km2 119,84

Area ha 11984,12

Area Cuadrado 177,68

Perimetro 46,32

Longitud Axial 15,12

Ancho Promedio 7,93

Factor de Forma 0,52 Moderadamente achatada




KC pre 376,49

KC prel 38,81

Kc 1,19 Redonda a oval oblonda
lh 0,67

Mircrocuenca Afluente del Rio Azul: Nace en los Farallones de Citard en los limites de los
municipios de Bagadd y Betania. Se estimd en la zona del entorno local un drea aproximada de
(5339,78ha) y recorre una distancia aproximada de 17,9 kms en direccion Sur - Occidente; Esta
micro cuenca presenta una gran cantidad de afluentes y desemboca en el Rio Azul a unos
4,4Kms aproximadamente. Ver figura 4. Su area de 5339,78ha, representa un 14,31% del area
total del entorno local, y segun su factor de forma igual a 0,29presenta condiciones de cuenca
de Ligeramente achatada e hidrolégicamente tiene a concentrar volumenes de agua de
escurrimiento. Ver tabla 17.

Tabla 16.Algunos parametros morfo métricos estimados en la Cuenca del Afluente del Rio
Azul

Area Km2 53,40
Area ha 5339,78
Area Cuadrado 11609,83
Perimetro 37,91
Longitud Axial 13,63
Ancho Promedio 3,92
Factor de Forma 0,29 Ligeramente achatada
KC pre 167,76
KC prel 25,90
Kc 1,46 De oval redonda a oval oblonda
lh 0,0046
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1.2.4.2 Hidrologia
Oferta Hidrica

Las estaciones de la zona de estudio, Segln la informacidon de estaciones cercanas a la zona
de estudio de precipitacidn mensual multianual de un periodo aproximado de 20-30 afios, de
4 estaciones que registran inicio de toma de datos en los afios 1958 y 1970 y 1977. La mas
cercana ala zona de estudio es la estacion La Mansa localizada a unos 500m del entorno local,
en los limites entre las veredas La Argelia y El Cinco, a un altura aproximada de 2100 msnm; en
cercania le sigue la estacion Guadas localizada a una 1500 msnm y dista 3.8 km del entrono
local frente a la vereda de Guaduas; a unos 8.6 km se encuentra la Estaciéon Carmen de Atrato
localizada a una altura aproximada de 1850 msnm vy finalmente, hace parte de la zona de
influencia la estacidn El Pifién a una altura aproximada de 715msnm a una distancia de 17 Km
frente a la vereda La Puria. Se incluyd esta ultima estacién dado que ajusta la estimacion de
las Isoyetas de precipitacién necesaria para la estimacion del balance hidrico. Ver tabla 18.

Tabla 17.Parametros de las estaciones cercanas a la zona de estudio

N° Cédigo Nombre LAT”N N,’W  Altitud Periodo x-Magna Y-Magna
. Bstadi6p
31 1102001 Carmen de 5°54’ 76°12’ 1850 1958- 1097554,8 1143942,7

a trato
32 1102501 La mansa 5°53’ 76°07’ 2100 1970- 1106787,3 1142114,6
36 1102002 Guaduas 5°46’ 76°11’ 1500 1977- 1099424,1 1129199,0
37 1102005 El Pifidn 5°44’ 76°22’ 715 1958- 1079119,9 1125483,7

Las precipitaciones de las estaciones varian en funcién a la altura y a la variabilidad de las
condiciones ambientales que se presentan, es asi como la estacién mas representativa de la
zona, la estacidén La Mansa presente un régimen de lluvias alto en los meses de abril a octubre,
siendo los meses de transicidn Noviembre y marzo y los meses de menor precipitacién Enero,
febrero y diciembre. Es muy atenuado la bimodalidad de los datos casi que imperceptible. Un
comportamiento similar presenta las estaciones de Guaduas y el Carmen de Trato,
presentando totales de precipitacién de 2523 mm/afio para la estacion La Mansa, 2960
mm/afio para la estacion de El Carmen de Atrato y de 4329 mm/afio para la estacion de
Guaduas.

La estacidn El Pifidn, tan solo 712 msnm, presenta condiciones de precipitaciéon por encima de
los 7800 mm/afio y un régimen de lluvias en los que los meses de menor precipitacion son
febrero, marzo, y un poco junio, julio y agosto, los restantes meses presentan precipitaciones
elevadas. Esté régimen se asemeja a las condiciones del pacifico colombiano, se incluye esta
estacion dado la carencia de informacion y que ayuda fuertemente al mapa de Isoyetas de
precipitacion para la zona del Entorno Local. Ver figura 5 de la informacion de precipitacion
mensual multianual de las estaciones.



Sin embargo, pese al comportamiento individual de cada una de las 4 estaciones presentes en
la zona de estudio, el promedio de la precipitacién mensual multianual si presenta un
comportamiento bimodal en la que se aprecian los periodos secos y himedos (Véase figuras 6

y 7).

Estacion en Carmen de Atrato Estacidn La Mansa

i

Precipitaciin mm/mes
Precipitacion mmfmes

1000

& 8 B

Precipitacién mmy/mes
Precipitacién mm/mes
8

Meses

Figura 7.Informacidn de precipitacion mensual multianual de las estaciones

Precipitacion Mensual Multianual Estaciones
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Figura 8. Resumen mensual multianual de las estaciones



Las Isoyetas de precipitacion. fueron generadas a partir de las estaciones pluviométricas
encontradas para la zona de estudio, los valores de precipitacidn oscilaron ente 2750 msnmy
5750msnm. Ver figura 8. Los valores crecieron gradualmente de Norte a Sur e influenciado
por la Estacion el Pifial, la cual presenta, una mayor cantidad de precipitacion total. El equipo
de trabajo logrd localizar en el diagndstico de Riesgo del Municipio de Mistratd en Jurisdiccion
de Risaralda, del afio 2013 las estaciones de Buenos Aires, Planta de Tratamiento, EL Baranco
y San Antonio del Chami; sin embargo, el Equipo SIG del IIAP, no logré encontrar las
coordenadas exactas para su georeferenciacion y posterior inclusién en el mapa e Isoyetas de
precipitacion. Si se incluyere esta informacién modificaria el mapa de isoyestas influenciandolo
a tener la zona Sur y Oriente del mapa a precipitaciones menores a los 2000 msnm. No
obstante, de la informacion de la Tabla 19, se tomo lo datos de la estacién San Antonio del
Chami para incluirlo como segundo analisis en el Balance Hidrico.

Tabla 18.Estaciones presentes en el Municipio de Mistrato.

Enero 44,2 158 71,1 207,6 120,2
Febrero 62 125,7 82,2 116,8 139,4
Marzo 152,7 132,4 116,8 182,7 139,4
Abril 164 114 147,9 256 170,5
Mayo 163,1 156,2 123,6 269,4 178,1
Junio 120,8 132,9 113,8 212,6 145
Juilo 109,6 55,4 108,1 177,4 112,6
Agosto 105,8 74,2 51,5 207,1 109,7
Septiembre 126,2 139,7 127,6 239,9 158,3
Octubre 210,7 190,1 180,2 300,7 220,4
Noviembre 122,4 119,2 180 325,7 186,9
Diciembre 88,6 81,2 67,7 200,6 109,5
Precipitacion 1.148,50 1.476,70 1.462,30 2.720,80 1.702,10
Media

Fuente: Anuarios Metodoldgicos Cafeteros. Reportes de lluvia de la Estacidn San Antonio del Chami de le CHEC,
1963-1999
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Estimacion de la Evapotranspiracion

Es el compendio de la evaporacién desde el suelo y la transpiracidon de las plantas, y estd
gobernada por los factores meteorolégicos, factor suelo y factor planta. Existe la
Evapotranspiracién potencial (ETP) el cual es la maxima evapotranspiracion posible bajos las
condiciones existentes, cuando el suelo esta abundantemente provisto de agua (colmada su
capacidad de campo) y cubierto con una cobertura vegetal completa. Este parametro se calcula
y la Evapotranspiracién real (ETR) el cual es la evapotranspiracion que ocurre en condiciones
reales, teniendo en cuenta que no siempre la cobertura vegetal es completa ni el suelo se
encuentra en estado de saturacién. La pérdida de agua desde la tierra hacia la atmdsfera, por
medio de la transpiracion de la vegetacion y de la evaporacion directa, constituye una parte
importante del problema del balance de agua. Sin embargo, la medicién directa de esos
factores resulta ser extremadamente dificultosa, y es precisamente esta dificultad la que ha
llevado a desarrollar un ndmero de férmulas tendientes a estimar la pérdida de agua,
directamente de los datos meteorolégicos.

Se utilizé la formula matemadtica de Thornthwaite-EEUU-1948, por estar relacionada con los
factores de relacion empirica determinada entre la ET y uno o mas pardmetros meteorolégicos.
El método de Thornthwaite fue desarrollado a partir de datos de precipitacion y escorrentia
para diversas cuencas de drenaje. El resultado es basicamente una relacién empirica entre la
ETP y la temperatura del aire. A pesar de la simplicidad y las limitaciones obvias del método,
funciona bien para las regiones humedas.

Balance hidrico con valores de precipitacion de la estacion San Antonio del Chami

El balance Hidrico estimado bajo las condiciones de escaza informacion, y con la informacion
de precipitacion mensual multianual de la estacion san Antonio del Chamiy con valores medios
de temperatura media de la zona muestra que para condiciones de un 29 % de disponibilidad
del suelo, se presentan reserva de agua del asuelo durante casi todo afio excepto en los meses
de inicio y finalizacién del sistema lo que se ve reflejado que el déficit de agua en estos mismos
meses de inicio. También se puede apreciar que el sistema alcanza su mdaximo de
disponibilidad de agua en los meses de abril, mayo, junio y julio octubre, noviembre y
diciembre y se ve reflejado en los excedentes de agua, es decir es la época en que se presenta
mayor escorrentia en la zona. Ver tabla 20.



Tabla 19. Balance Hidrico en el entorno local de Citard - CODECHOCO

ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JuL AGO SEP oCcT \[e)V} DIC ENE TOTAL ‘

temp 30 29 28 27 26 27 28 29 30 29 28 27 30

i 15,0 14,3 13,5 12,8 12,1 12,8 13,5 14,3 15,0 14,3 13,5 12,8 15,1 164,5
7 2 8 5 3 5 8 2 7 2 8 5 0

ETP sin 219, 189, 162, 138, 117, 138, 162, 189, 219, 189, 162, 138, 219,

corr 5 4 5 7 7 7 5 4 5 4 5 7 5

n2dias mes 30 31 30 31 31 28,2 31 30 31 30 31 31 30,0

5

n2 horas 12,5 11,2 10 9,4 9,7 10,6 12 13,3 14,4 15 14,7 13,7 12,5

luz

ETP corr. 228, 182, 135, 112, 98,3 115, 167, 209, 272, 236, 205, 163, 228, 2128,
7 7 4 3 4 9 9 2 7 7 6 7 9

P 207 189 182 256 269 212 177 207 239 300 325 200 207, 2763,

0 0

ETR 227, 182, 135, 112, 98,3 115, 167, 209, 272, 236, 205, 163, 227, 2127,
0 7 4 3 4 9 9 2 7 7 6 0 2

Déficit 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 1,7

Reserva 0,0 6,3 52,9 100, 100, 100, 100, 97,1 63,9 100, 100, 100, 0,0 920,2

0 0 0 0 0 0 0
Excedente 0,0 0,0 0,0 96,6 170, 96,6 9,1 0,0 0,0 27,1 119, 36,4 0,0 555,8
s 7 3

1.2.4.3. Hidrogeologia

La unidad hidrogeoldgica localizada en el entorno local del complejo paramuno de Citara en
jurisdiccion del departamento del Chocé esta denominada como de posibilidades
desconocidas restringidas, que de acuerdo con la posibilidad que tienen las unidades roca-
sedimento de permitir el almacenamiento y flujo de aguas subterraneas (Vargas, 2001), en
esta unidad, el agua se mueve a través de fracturas interconectadas. Estas zonas corresponden
a las regiones o macizos hidrogeoldgicos de las Cordilleras Central y Occidental, entre otras.
Estas zonas actian como barreras impermeables que sirven de frontera a sistemas acuiferos
con flujo intergranular. En algunas de ellas es comun la ocurrencia de aguas termales y alojan
ademas acuiferos locales desarrollados en valles aluviales y unidades sedimentarias terciarias
y cretdcicas. Tal es el caso del Valle de Aburra en Antioquia donde se extrae agua subterranea
de cerca de 350 puntos de agua. (Vargas 2001). (Véase figura 8)
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1.3. ASPECTOS BIOTICOS DEL COMPLEJO PARAMUNO CITARA

1.3.1. Coberturas vegetales

Con base en el mapa de cobertura de la tierra, se identifican 12 unidades de paisaje, que
comprenden un area total de 37355,72ha, las cuales comprenden Bosque denso alto (78,47%)
Nubes (8,87%), Pastos (3,98%), Vegetacion secundaria o en transicion (2,74%), Mosaico de
cultivos, pastos y espacios naturales (2,30 %), Mosaico de cultivos y espacios naturales (0,96%),
Mosaico de pastos y espacios naturales (0,92%), Bosque fragmentado con vegetacion
secundaria (0,66%), Herbazal denso (0,52%), Rios (0,25%), Arbustal denso (0,18%), Bosque
fragmentado con pastos y cultivos (0,15%). Estas coberturas se detallan a escala 1:100000 de
la fuente del mapa de ecosistemas continentales marinos y costeros del afio 2014. (Véase tabla
21, figura 9).

Tabla 20.Cobertura de la tierra del entorno local del paramo de Citara en jurisdiccion del
Chocé

1 Bosque denso alto 29314,25 78,47
2 Nubes 3312,57 8,87
3 Pastos 1487,28 3,98
4 Vegetacion secundaria o en transicion 1023,66 2,74
5 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 858,33 2,30
6 Mosaico de cultivos y espacios naturales 358,25 0,96
7 Mosaico de pastos y espacios naturales 343,90 0,92
8 Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 246,75 0,66
9 Herbazal denso 195,22 0,52
10 Rios 93,61 0,25
11 Arbustal denso 67,86 0,18
12 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 54,04 0,15

37355,72 100,00

Bosque denso alto: Esta cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por
elementos tipicamente arbdreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o menos
continuo cuya area de cobertura arbdrea representa mas de 70% del area total de la unidad, y
gue en promedio presentan una altura del dosel superior a los 15 metros. Se subdivide de
acuerdo con la condicién de inundabilidad del terreno donde se encuentra en Bosque denso
alto de tierra firma y bosque denso alto inundable (IDEAM 2010). Es la mayor cobertura vegetal
dentro del entorno local del paramo de Citara en jurisdiccion de CODECHOCO con un area de
29314,25, correspondiente a 78,47% de la zona.



Pastos: Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicidn floristica dominada
principalmente por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo permanente por un periodo de
dos o mas afios. Algunas de las categorias definidas pueden presentar anegamientos
temporales o permanentes cuando estan ubicadas en zonas bajas o en depresiones del
terreno. Una caracteristica de esta cobertura es que en un alto porcentaje su presencia se debe
a la accidn antrépica, referida especialmente a su plantacién, con la introduccidn de especies
no nativas principalmente, y en el manejo posterior que se le hace. Para su clasificacion se
consideraron las siguientes unidades de pastos: Pastos limpios, Pastos arbolados y Pastos
enmalezados (IDEAM 2010). Esta cobertura comprende un area dentro del entorno local del
paramo de Citara de 1487,28 ha, con un porcentaje de 3,98 %, sugiriendo poca intervencién
en la zona.

Vegetacion secundaria o en transicion: Comprende aquella cobertura vegetal originada por el
proceso de sucesion de la vegetacion natural que se origina luego de la intervencién o por la
destruccién de la vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacién tendiendo al
estado original. Se desarrollan en zonas desmontadas para diferentes usos y en areas agricolas
abandonadas. No se presentan elementos intencionalmente introducidos por el hombre.
(SINCHI 2015). Tiene un area dentro del entorno local del paramo de Citard en jurisdiccién de
CODECHOCO de 1023,66 ha., correspondiente al 2,74%, lo que sugiere que el mismo presenta
muy baja transformacion.

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales: Comprende las superficies del territorio
ocupadas principalmente por coberturas de cultivos y pastos en combinacidon con espacios
naturales. En esta unidad, el patron de distribucion de las coberturas no puede ser
representado individualmente, como parcelas con tamaifio mayor a 25 hectdreas. Las areas de
cultivos y pastos ocupan entre 30% y 70% de la superficie total de la unidad. Los espacios
naturales estan conformados por las areas ocupadas por relictos de bosque natural,
arbustales, bosque de galeria o riparios, vegetacién secundaria o en transicion, pantanos y
otras areas no intervenidas o poco transformadas, que debido a limitaciones de uso por sus
caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o casi natural. (IDEAM 2010).

Mosaico de cultivos y espacios naturales: Corresponde a las superficies ocupadas
principalmente por cultivos en combinacidn con espacios naturales, donde el tamano de las
parcelas es muy pequeiio y el patrdn de distribucién de los lotes es demasiado intrincado para
representarlos cartograficamente de manera individual. En esta unidad, los espacios naturales
se presentan como pequefios parches o relictos que se distribuyen en forma irregular y
heterogénea, a veces entremezclada con las dreas de cultivos, dificultando su diferenciacién.
Las areas de cultivos representan entre 30% y 70% de la superficie total de la unidad. Los
parches y residuos de espacios naturales estan conformados por aquellas areas cubiertas por
relictos de bosque, arbustales, bosque de galeria y/o ripario, vegetacion secundaria o en
transicién, zonas pantanosas u otras areas no intervenidas o poco transformadas que
permanecen en estado natural o casi natural. (IDEAM 2010). Comprende un area minima



dentro del entorno local del paramo equivalente a 358,25 ha, con un 096% del total en la zona,
lo que evidencia una minima ocupacién del espacio natural con mosaicos de cultivos.

Mosaico de pastos y espacios naturales: Constituida por las superficies ocupadas
principalmente por coberturas de pastos en combinacion con espacios naturales. En esta
unidad, el patrdn de distribucién de las zonas de pastos y de espacios naturales no puede ser
representado individualmente y las parcelas de pastos presentan un area menor a 25
hectareas. Las coberturas de pastos representan entre 30% y 70% de la superficie total del
mosaico. Los espacios naturales estdn conformados por las dreas ocupadas por relictos de
bosque natural, arbustales, bosque de galeria o ripario, pantanos y otras areas no intervenidas
o poco transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas
permanecen en estado natural o casi natural. (IDEAM 2010).

Bosques fragmentados con vegetacion secundaria: Comprende los territorios cubiertos por
bosques naturales donde se presentd intervencidn humana y recuperacion del bosque, de tal
manera que el bosque mantiene su estructura original. Las areas de intervencién estan
representadas en zonas de vegetacion secundaria, las cuales se observan como parches de
variadas formas que se distribuyen de forma irregular en la matriz de bosque. Su origen es
debido al abandono de areas de pastos y cultivos, donde ocurre un proceso de regeneracion
natural del bosque en los primeros estados de sucesidon vegetal. Los parches de intervencion
deben representar entre 5% y 50% del drea total de la unidad. La distancia entre fragmentos
de intervencién no debe ser mayor a 250 metros. (IDEAM 2010).

Herbazal denso Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente herbaceos desarrollados en forma natural en diferentes sustratos, los cuales
forman

una cobertura densa (>70% de ocupacion). Estas formaciones vegetales no han sido
intervenidas o su intervencidn ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original ni sus
caracteristicas funcionales (IGAC, 1999, citado por IDEAM 2010).

Rios: Se considera como unidad minima cartografiable aquellos rios que presenten un ancho
del cauce mayor o igual a 50 metros. Incluye los rios que tienen un ancho de cauce mayor o
igual a 50 m y un area igual o mayor a 25 ha, Islotes y playones con area menor a 25 ha, y
Meandros recortados en proceso de sedimentacion, con ancho superior a 50 m. (IDEAM 2010).

Arbustal denso: Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arbustivos, los cuales forman un dosel irregular, el cual representa mas de 70%
del area total de la unidad. La unidad puede contener elementos arboéreos dispersos. Esta
formacién vegetal no ha sido intervenida o su intervencién ha sido selectiva y no ha alterado
su estructura original y sus caracteristicas funcionales (IGAC, 1999, citado por IDEAM 2010).

Bosque fragmentado con pastos y cultivos: Comprende los territorios cubiertos por bosques
naturales donde se ha presentado intervencion humana de tal manera que el bosque mantiene



su estructura original. Las areas de intervencion estan representadas en zonas de pastos y
cultivos, las cuales se observan como parches de variadas formas y distribucién irregular
dentro de la matriz del bosque. Las dreas de pastos y cultivos deben representar entre 5% y
30% del area total de la unidad de bosque natural. La distancia entre fragmentos de
intervencion no debe ser mayor a 250 metros. (IDEAM 2010).

Interpretacion de las coberturas

La zona paramuna de la Jurisdiccién del Complejo Citard en CODECHOCO presenta un 99,11%
en la cobertura de bosque denso alto, lo que justicia la conservacidon de estos ecosistemas; los
restantes 0,89%, presentes en las coberturas arbustal y herbazal denso estan ubicadas en la
interseccion entre los municipios del El Carmen y Bagadé. En el Capitulo social se relacionan
estas coberturas con datos sociales (sistemas productivos, poblacién).
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Figura 11.Cobertura de la tierra entorno local del complejo de paramo de Citara en
jurisdiccion de CODECHOCO. Fuente: Equipo SIG Corparien



1.3.1.1. Composicion Floristica del entorno local del complejo de pdramo de Citard

Asociado al entorno del complejo paramuno Citara, se encuentran asociadas 121 especies, las
cueles se agrupan en 52 familias (Tabla 22), siendo Melastomataceae con 14 especies, la de
mayor riqueza (11,57%), seguida de Ericaceae con 10 especies (8,26%), Bromeliaceae con 7
(5,79%) y Rubiaceae con 7(5,79%). El resto de familias registran maximo 6 especies (Figura 10).

Tabla 21.Composicidn Floristica del entorno local del complejo de paramo de Citara

FAMILIA ESPECIES

Acthinidaceae Saurauia sp
Annonaceae Guatteria lehmannii R.E. Fr.
Aquifoliaceae llex danielis Killip & Cuatrec.
llex laurina Kunth
llex sp.
Araliaceae Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch.
Schefflera sp. 2
Oreopanax sp
Schefflera sp
Schefflera trianae
Oreopanax incisus

Arecaceae Geonoma orbignyana Mart.
Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal
Asteraceae Baccharis sp

Diplostephium rosmarinifolium (Benth.) Wedd.
Espeletia frontinoensis Cuatrec.

Mikania sp

Piptocoma bicolor
Berberidaceae Berberis tabiensis

Berberis Sp
Blechnaceae Blechnum buchtienii Rosenst.
Boraginaceae Cordia sp. 1
Bromeliaceae Greigia sp. 1

Guzmania confinis L.B. Sm.
Guzmania gracilior (André) Mez
Guzmania pearcei (Baker) L.B. Sm.
Guzmania sp. 1
Guzmania sp. 2
Pitcairnia sp.

Burseraceae Protium sp

Campanulaceae Morfo 26



Celastraceae Maytenus sp. 1

Chloranthacea Hedyosmum sp
Chrysobalanaceae Licania sp. 1
Clethraceae Clethra fagifolia Kunth
Clusiaceae Clusia multiflora Kunth

Clusia magnifolia Cuatrec.
Clusia grandiflora
Cunoniaceae Weinmannia elliptica Kunth
Weinmannia sp.
Weinmannia sp .1

Cyatheaceae Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin
Cyclanthaceae Sphaeradenia laucheana (Sander ex Mast.) Harling
Cyperaceae Rhynchospora sp. 1

Elaeocarpaceae Sloanea brevispina Earle Sm.

Ericaceae Befaria sp

Bejaria aestuans Mutis ex L.

Bejaria resinosa Mutis ex L. f.
Cavendishia sp. 1

Cavendishia sp.2

Disterigma acuminatum (Kunth) Nied.
Disterigma alaternoides (Kunth) Nied.

Gaultheria sp1
Gaultheria sp2
Vaccinium floribundum Kunth
Eriocaulaceae Paepalanthus karstenii Ruhland
Fabaceae Inga sierrae Britton & Killip
Swartzia sp. 1
Gentianaceae Symbolanthus gaultherioides Ewan
Gesneriaceae Besleria sp. 1
Juglandaceae Alfaroa sp. 1
Lauraceae Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez

Aniba perutilis Hemsl.
Ocotea macrophylla Kunth
Ocotea sericea Kunth

Ocotea sp. 1

Persea areolatocostae (C.K. Allen) van der Werff
Loranthaceae Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pav.) G. Don
Lycopodiaceae Huperzia dianae (Herter) B. @llg.
Malvaceae Matisia sp1

Matisia sp2



Melastomataceae Axinaea sp

Moraceae

Myricaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae

Ochnaceae
Orchidaceae
Piperaceae

Poaceae

Primulaceae

Proteaceae
Rosaceae
Rubiaceae

Blakea quadrangularis Triana

Centronia sp

Clidemia sp

Leandra granatensis

Miconia lehmannii Cogn.

Miconia lonchophylla Naudin

Miconia resima Naudin

Miconia sp1

Miconia sp2

Miconia sp3

Miconia sp4

Tessmannianthus sp

Tibouchina sp

Ficus sp1

Ficus sp2

Brosimum sp

Morella pubescens (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Wilbur
Geissanthus sp

Eugenia sp. 1

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Calicolpus sp

Godoya antioquiensis Planch.

Elleanthus sp. 1

Epidendrum sp. 3

Piper sp

Calamagrostis effusa (Kunth) Steud.
Neurolepis acuminatissima (Munro) Pilg.
Oreobolus venezuelensis Steyerm.
Cybianthus pastensis (Mez) G. Agostini
Cybianthus sp. 1

Cybianthus sp. 2

Myrsine sp. 1

Panopsis polystachya (Kunth) Kuntze
Rubus sp

Palicourea angustifolia Kunth
Ladenbergia macrocarpa (Vahl) Klotzsch
Notopleura pithecobia (Stand!.) C.M. Taylor
Faramea eurycarpa Donn. Sm.

Faramea sp



Psychotria cooperi
Palicourea sp -Morfo 29

Sabiaceae Meliosma sp. 1
Sapotaceae Pouteria torta (Mart.) Radlk.
Solanaceae Solanum sp

Ternstroemiaceae Ternstroemia clusiifolia Kunth
Ternstroemia meridionalis Mutis ex L. f.

Theaceae Gordonia fruticosa
Urticaceae Hesperocnide sp (Morfo 4)
Winteraceae Drimys granadensis L. f.

66
5
4
333333
222222
“ll“llll||11111111111111111111111111111111
DOURRRNRORnnnnnannunnenguam

O O O o Lo O

S 8 8 & @ 8 8 &8 8 8 § 8 & 8 &8 83 8 & & @ 3
Q.)(D(DQJU)Q)Q)Q)Q.)(D(D(D(DO(D(D(D(D(DO)(D(DU)U)U)QJ
O 0O 0O O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O 0 O 8 0O O O O 0 0 0o o O O o0 o
g 83 g3 I s TSI & g8 g I IggI TS S g
“6?{58'—6Q‘sﬁwd-ﬁo.ﬁsg,ﬂgpmgﬁ‘ﬁwoosg
EE"‘VJE‘:O S mS g ¥Wes 8y g 8 g 3 8 2 2 2 F F
s § << B8 § =< fEsfss55 88 cmwé R 3 £
= g lon Q - Q Q [3)

2 m < © ©C <R g < S ¢85 2 8=

o 3 O O = e

< @)

Figura 12.Representatividad especifica de las familias botanicas asociadas al complejo
paramuno Citara

En referencia a las especies Myrcia splendens y Eugenia sp. son las especies mas abundantes
en el censo de vegetacidn transicional (arbustal), mientras que Alfaroa sp. son especialmente
abundante en bosque alto andino, donde también las especies Cyathea caracasana y
Palicourea angustifolia, presentaron alguna importancia.



En el 4rea de paramo se destacan las especies Diplostephium rosmarinifolium, Hedyosmum sp,
Weinmannia sp, Schefflera sp, Drimys granadensis, Ocotea sericea, Schefflera trianae y Piper
sp, como también la especie Clusia multiflora como elemento del componente lefoso, la cual,
en esta franja altitudinal, exhibe notable miniaturizacién en su construccién arquitecténica. En
la parte baja del complejo paramuno, el mayor aporte lo hacen Miconia sp1, Clidemia sp,
Faramea sp, Clusia grandiflora, Psychotria cooperi, Geissanthus sp y Saurauia sp.

Cabe hacer una mencidn especial la representatividad de especies herbdceas y/o arbustivas
por porcentaje de cobertura, fue especialmente importante en el muestreo de vegetacion de
paramo, donde predominan herbazales con elementos floristicos conspicuos como
Paepalanthus karstenii, Calamagrostis effusa y al menos tres especies del género Guzmania
(Bromeliaceae). Destaca también el helecho Blechnum buchtienii, como elemento evidente del
pajonal, aunque con baja representatividad en el porcentaje de cobertura, asi como otros
menos notables, pero mejor representados en porcentaje, como fueron las hierbas
graminoides Neurolepis acuminatissima y Rhynchospora sp1l. (CORANTIOQUIA 2014).

1.3.1.2. Forma de crecimiento de las especies vegetales

Se identifican tres formas de crecimiento (arbustos, arbolitos y arboles). La Grafica 6 muestra
la distribucién de individuos con base en las formas de crecimiento, donde se evidencia que
los Arbolitos es la forma de crecimiento o de vida que predomina (47%) (Figura 11).

47%

25% 27%

Arbustos Arbolito Arboles

Figura 13.Formas de vida o crecimiento de la vegetacidon asociada al complejo paramuno
Citara



Anqué arbolito domina, esto no sucede en todo el gradiente altitudinal, ya que es evidente
qgue laforma de vida de la vegetacion, varié a medida que aumento la altitud. Ya que los arboles
dominan en menos alturas, segun lo manifiesto por [IAP y IAVH (2016), que igualmente sefalan
que los arbolitos y los arbustos, los cuales mostraron un comportamiento directamente
proporcional con la altitud, es decir, su presencia se incrementa conforme aumento la altitud.
Esta tendencia, es similar a la reportada por Arzac et al, (2011), para el ecotono bosque —
paramo en los andes tropicales del estado de Mérida — Venezuela; quienes lo asocian a dos
factores: en primer lugar, a la presencia de laderas con exposicidén intermedia, y, en segundo
lugar, a la disminucién de la temperatura con la elevacion.

1.3.2. Composicion de la edafofauna asociada al complejo paramuno Citara

La edafofauna esta representada por 68 morfoespecies, las cuales estan agrupadas dentro de
1 clase, 2 6rdenes y 18 familias (Tabla 23). El orden Coledptera estuvo representado por 36
morfoespecies y Diptera por 31 morfoespecies. La riqueza de estos dos grupos esta asociada
con su plasticidad fisiomorfolégicas, que le permite acoplarse con facilidad a diversos
ambientes con condiciones fluctuantes, tanto adversas como éptimas para cumplir con sus
procesos bioecoldgicos, al punto de que estos grupos representan mas del 60% de la diversidad
global de Insecta (Hodkinson, 2005, Benhard et al. 2014), por lo que las aseveraciones
realizadas con estos grupos, pueden mostrar un escenario general del comportamiento de la
edafofauna en alta montafna y paramo.

Tabla 22.Composicidn de la edafofauna asociada al complejo paramuno Citara

Clase Orden Familia Especie

Insecta Coleoptera = Anthicidae Anthicidae_sp1
Bostrichidae Bostrichidae_sp1
Carabidae Benbidion_sp1

Dyscolus_noctuabundus_cf
Dyscolus_sp1

Dyscolus_sp2

Dyscolus_sp3
Glyptolenoides_balli_cf
Glyptolenoides_sp1
Glyptolenoides_sp1s

Chrysomelidae Chrysomelidae_sp1
Chrysomelidae_sp3
Curculionidae Curculionidae_sp1

Curculionidae_sp2
Curculionidae_sp3
Curculionidae_sp4
Dermestidae Dermestidae_sp1
Dermestidae_sp2
Dermestidae_sp3
Staphylinidae Aelodorus_sp1
Aelodorus_sp2



Aleochara_sp1
Aleocharinae_sp1
Aleocharinae_sp2
Ocalea_sp1
Oxypodini_sp1
Oxypodini_sp2
Oxypodini_sp3
Oxypodini_sp4
Oxypodini_sp5
Oxypodini_sp6
Oxypodini_sp7
Oxypodini_sp8
Pselaphinae_sp1
Staphylinidae_sp1
Tachyporinae_sp1

Diptera Anisopodidae Sylvicola_sp1

Anthomyiidae Chamaebosca_microptera_cf

Cecidomyiidae Cecidomyiidae_sp1
Ceratopogonidae_sp1

Dolichopodidae Dolichopodidae_sp1

Empididae Ragas grp.

Drosophilidae Drosophilidae_sp1
Microdrosophila sp1

Mycetophilidae Mycetophilidae_sp1

Mycetophilidae_sp2
Tetragoneura_sp1
Phoridae Diplonerva_sp1
Diplonerva_sp2
Macrocerides_sp1
Phoridae_sp1
Phoridae_sp2
Phoridae_sp4
Phoridae_sp5
Phoridae_sp6
Phoridae_sp7
Phoridae_sp8
Phoridae_sp9
Phoridae_sp10
Phoridae_sp11
Puliciphora_sp1
Psychodidae Psychodidae_sp1
Sphaeroceridae Archiborborus_sp1
Pseudocollinella_sp1
Sphaeroceridae_sp1
Sphaeroceridae_sp2
Sphaeroceridae_sp3
Tipulidae Tipulidae_sp1



1.3.2.1. Composicidon taxondmica de la comunidad de anfibios

Se registran 7 especies, todas pertenecientes al género Pristimantis, familia Craugastoridae
(Tabla 24). De los morfo encontrados solo se logré identificar hasta especie a Pristimantis
zophus, los cuatro restantes no fue posible determinarlos a esta categoria. Despues de
compararse los especimenes con material de referencia de la coleccidén herpetologica de la
Universidad de Antioquia U de Antioquia y gracias a la asesoria de reconocidos herpetdlogos,
se encontré que estos especimenes corresponden a individuos desconocidos por lo tanto no
se conocen descripciones puntuales. La presencia de especimenes de la familia
Craugastoridae, se relaciona con lo encontrado para la fauna de herpetos paramuna de
multiples prospecciones desarrolladas para estos ecosistemas que posiciona esta familia como
la mds representativa. Este aspecto obedece ampliamente a la capacidad adaptativa y
estrategia reproductiva en ausencia de cuerpos de agua y desarrollo directo que ostentan los
miembros de esta familia. Kattan (1987) sostiene que el 80% de las especies de anuros
paramunos presentan esta condicién.

Tabla 23. Composicion taxondmica de la comunidad de anfibios asociada al complejo
paramuno citara

Familia Especie Estado de Amenaza
Craugastoridae Pristimantis zophus EN
Pristimantis sp? -

Pristimantis sp? -
Pristimantis sp* -
Pristimantis sp® -
Pristimantis sp® -
Pristimantis sp’ -

El inico morfo reconocido hasta especie, enfrenta problemas actuales para la conservacion de
sus poblaciones. Ya que segun la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN 2015.2, en www.iucnredlist.org) Pristimantis zophus figura en la categoria de amenaza
de extincién (EN), aunque no figure in las listas del Libro Rojo de los Anfibios de Colombia
(Rueda-Almonacid et al. 2004), ni en la Resolucion 192 de 2014, por la que se establece el
listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana (MADS,
2014).

El registro de Pristimantis zophus muy importante ya que esta especie fue la mds abundante
dentro del estudios, siendo muy conspicua en las Bromélias ubicadas sobre esta estacion
donde ademads exhibid despliegues acusticos durante el dia. Por otra parte, debido que los
reportes de la especie la registraban en varias localidades de Antioquia hasta los 2800 msnm,
con los datos obtenidos en el presente estudio se amplia el rango de distribucién altitudinal de
la especie a 3079 msnm.



1.3.2.2. Composicion taxondmica de la avifauna asociada al complejo paramuno Citard

Asociado al complejo paramuno Citara, se encuentran asociados 75 especies, distribuidas en 7
ordenesy 22 familias. El orden Passeriformes, fue el de mayor niumero de familias y de especies
(Tabla 25). En relacién a la representatividad de los Passeriformes, esta obedece quizas a la
capacidad que presentan estas aves de adaptarse a una variada gama de ambientes, gracias a
su alta radiacién adaptativa, que les ha permito ser el grupo mds exitoso en los ecosistemas
tropicales (Guallar et al., 2009), apreciacién que es compartida por Tabilos-Valdivieso (2006),
guien ademads aduce que los Passeriformes son el grupo mas especializados dentro de las aves,
y presenta una excelente radiacién adaptativa en habitats tropicales lo que les permite
acoplarse facilmente a ecosistemas aun estén modificados y/o transformados.

Tabla 24. Composicion taxondmica de la avifauna asociada al complejo paramuno Citara

Columbiformes Columbidae Patagioenas fasciata
Zenaida auriculata
Caprimulgiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus
Caprimulgidae Uropsalis segmentata
Systellura longirostris
Apodiformes Apodidae Streptoprocne rutila
Streptoprocne zonaris
Trochilidae Adelomyia melanogenys
Aglaiocercus coelestis
Aglaiocercus kingii
Amazilia saucerrottei
Boissonneaua flavescens
Boissonneaua jardini
Chaetocercus mulsant
Coeligena torquata
Colibri coruscans
Eriocnemis vestita
Heliangelus exortis
Lafresnaya lafresnayi

Ramphomicron microrhynchum

Trogoniformes Trogonidae Trogon personatus
Piciformes Ramphastidae Andigena nigrirostris
Psittaciformes Psittacidae Amazona mercenarius

Bolborhynchus lineola
Passeriformes Grallariidae Grallaria ruficapilla
Grallaria rufula

Cotingidae Pipreola riefferii



Rhinocryptidae
Thamnophilidae

Turdidae

Furnariidae

Hirundidae

Tyrannidae

Emberizidae

Fringillidae

Parulidae

Troglodytidae

Thraupidae

Scytalopus latrans
Scytalopus spillmanni
Drymophila striaticeps
Myadestes ralloides
Turdus fuscater

Turdus serranus
Dendrocincla tyrannina
Premnornis guttuliger
Synallaxis unirufa
Xenops minutus
Orochelidon murina
Mecocerculus leucophrys
Myiotheretes fumigatus
Ochthoeca diadema
Ochthoeca frontalis
Phyllomyias nigrocapillus
Zimmerius chrysops
Arremon assimilis
Atlapetes schistaceus
Zonotrichia capensis
Astragalinus psaltria
Iridosornis rufivertex
Sporagra spinescens
Myioborus ornatus
Myiothlypis luteoviridis
Cinnycerthia unirufa
Henicorhina leucophrys
Anisognathus lacrymosus
Buthraupis montana
Catamblyrhynchus diadema
Chlorornis riefferii
Chlorospingus flavopectus
Diglossa albilatera
Diglossa cyanea

Diglossa gloriosissima
Diglossa humeralis
Diglossa indigotica
Hemispingus atropileus
Hemispingus frontalis

Oreothraupis arremonops



Pseudotriccus ruficeps

Ramphocelus dimidiatus

Ramphocelus flammigerus

Sericossypha albocristata

Tangara ruficervix

Thraupis cyanocephala

Thraupis episcopus

Icteridae Icterus chrysater

Las familias que presentan la mayor riqueza son; Thraupidae (S=20), representando el 26,7%
de las especies de la comunidad, seguida de Trochilidae (S= 13), lo que porcentualmente
representa el 17,3%, y Tyrannidae (S= 6), que es igual al 8%. Las familias restantes, registraron
maximo cuatro especies (Figura 12).
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Figura 14. Distribucion de la riqueza especifica de las Familias en la comunidad de aves
asociada al complejo paramuno Citara

Respecto a las familias Thraupidae, Trochilidae y Tyrannidae, dicha representacién se debe, a
gue algunas especies de estas familias, son abundantes y frecuentes en ecosistemas
paramunos, donde se alimentan casi por completo de una fuente muy variada y facil de
encontrar como los insectos, frutas de los arboles y arbustos que crecen en la selva; ademas,
les ofrece una gran variedad de ecosistemas y habitats que satisfacen a la comunidad de aves
(Hilty & Brown 2001).

Al interiorizar la historia de vida de las familias Tyrannidae y Thraupidae registradas en la zona,
encontramos que en su mayoria presentan conductas ecoldgicas diversas, las cuales les
permiten desplegar grandes adaptaciones a diferentes ecosistemas con altos niveles de
antropizacion, por ejemplo, en areas disturbadas por mineria aluvial, en los cuales habitan y
exhiben toda su flexibilidad a los diferentes cambios que estos ambientes presentan. Al



respecto, autores como Hutto (1992) y Daily et al. (2001), sefialan que muchas de las aves que
componen estas familias, pueden adaptarse con facilidad a habitats altamente modificados.
La capacidad de utilizar estos habitats probablemente se deba a la presencia de adaptaciones
obtenidas por presiones de seleccidén, lo que hace que aquellas especies que estdn en
constantes presiones, tienen mayor capacidad de tolerar y sobrevivir en estos paisajes
modificados (Harris y Pimm 2004).

Con relacién a la familia Trochilidae, se debe a la constante oferta habitacional y trofica
disponible en el drea, pues debido a sus habitos generalistas, encuentran un arbol donde
anidar y una planta en proceso de floracidén o en su efecto una colonia de insectos que le
permiten suplir sus demandas alimenticias. Esto fue evidenciado en el paramo, donde la
presencia de familias cuyas caracteristicas florales (flores tubulares, gamopétalas, con alta
produccién de néctar y colores vistosos), son expresadas por familias como Rubiaceae,
Ericaceae y Genneriaceae, permiten a miembros de esta familia de aves visitarlas y proveerse
de néctar (Brown & Bowers 1985; Stiles 1995 y Rosero 2003).

De las 75 especies registradas Diglossa gloriosissima, esta catalogada como amenazada de
extincion bajo la categoria de en peligro (EN), es una especie endémica, ademads es endémica
de Colombia, mientras que Amazilia saucerrottei, Ramphocelus dimidiatus y Andigena
nigrirostris, se encuentran en la categoria casi amanazada “NT” (Renjifo et al. 2014). No se
encontraron especies con migraciones de temporalidad Estacional, pero, se tienen especies
gue amplian su rango de distribucion altitudinal “Ramphocelus dimidiatus, Ramphocelus
flammigerus, Thraupis episcopus y Xenops minutus” (Tabla 52). Estas especies pueden llegar a
remontar maximo hasta 2200 metros de altitud y en este caso fueron encontradas entre 3160-
3318 (MacMullan y Donegan (2014). El registro de las especies mencionada anteriormente, es
un dato importante, lo que no estaria indicando procesos de migracién altitudinal, quizas
respondiendo a los efectos de cambio climatico, ya que los paramos gran oferta tréfica y
ofrecen condiciones favorables de habitat debido a sus pocas alteraciones.

Socialmente se evidencid el comportamiento de la especie Patagioenas fasciata, la cual es una
especie migratoria altitudinal y fue avistada en bandadas en la estacidn uno, la razén de este
comportamiento heterospecifico puede estar relacionado con varios factores: En primer lugar,
pudo haber sido el factor que se relaciona con una mayor busqueda de alimento y el otro con
la reduccion de la presiéon por parte de depredadores (Morse 1977, Jullien & Clobert 2000,
Sridhar et al. 2009). Este registro también puede explicar el hecho que la estacidon uno haya
arrojado los menores valores de equidad, ya que esta especie tiene preferencia de forrajeo en
areas mas despejadas y a mayores alturas.

1.3.2.3. Composicion taxondmica de la mastofauna asociada al complejo paramuno Citard

Segun fundacién Yurumos del Citara (2012), para el complejo Citard existen 14 especies de
mamiferos, que se agrupan en 7 érdenes y 12 familias (Tabla 26).



Tabla 25.Composicidon taxonomica de la mastofauna asociada al complejo paramuno Citara

Orden ETNTE] Especies
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis
Didelphis virginiana
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus
Pilosa Myrmecophagidae Myrmecophaga tridactyla
Artiodactyla Cervidae Mazama temama
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis
Cuniculidae Cuniculus taczanowskii
Dasyproctidae Dasyprocta punctata
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus
Carnivora Procyonidae Nasua olivacea
Mustelidae Mustela frenata
Felidae Herpailurus yagouaroundi
Puma concolor
Ursidae Tremarctos ornatus

El orden mejor representado es Carnivora con 4 familias y 5 especies, seguido de Rodentia con
3 familias y 3 especies (Figura 13).
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Figura 15. Numero de especies por orden de mamiferos asociados al complejo paramuno
Citara

La familia mejor representada en términos de riqueza fue: Felidae (S=2). El resto de las familias
presentaron una especie (Figura 14).
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Figura 16.Numero de especies de mamiferos asociados al complejo paramuno Citara

De las 14 especies que se registran, existen dos en algun grado de amenaza, como son:
Myrmecophaga tridactyla (VU), Tremarctos ornatus (VU).

1.4. CARACTERIZACION SOCIOCULTURAL Y ECONOMICA

1.4.1 Demografia

De acuerdo con la proyeccién poblacional del DANE, basado en el censo 2018, los principales
grupos poblaciones de El Carmen de Atrato (9.121) y Bagadd (11.704) son los siguientes:

Carmen Mestizo  6.075 66,60
de Atrato Indigena 2.683 29,42
Negra 362 3,97
Bagadé Indigena 7.767 66,36
Negra 3.876 41,56

Fuente: Tomade del DANE, s.f.

Segun el IIAP — Instituto Humboldt (2016) la poblacién asentada en la parte media y norte del
occidente del complejo paramuno es integrada por mestizos o paisas en las cuatro veredas
identificadas en el municipio del Carmen de Atrato y por Emberd Eyabida en las cuatro
comunidades identificadas en el municipio de Bagadd. El Carmen de Atrato es un municipio en
su mayoria rural. La mayor parte de la poblacidn se encuentra asentada a lo largo de la via que
comunica a Quibdé con Medellin, principalmente la cuenca del rio Atrato, y en las subcuencas
del rio La Playa y del rio Grande. La cabecera municipal se constituye en el asentamiento con
mayor cantidad de poblacién.



La situacidn similar ocurre con Bagadd respecto a la distribucidon de su poblacién, ya, que,
conforme a la proyeccién del DANE, censo 2018, actualmente el 79,68% (9.326 personas) es
poblacion rural y el 20,32% (2.378 personas) urbana.

Tanto las comunidades de EI Carmen de Atrato como Bagadd se ven permanentemente
obligadas a dejar su territorio, ya sea por el rigor del conflicto armado o por la busqueda de
mejores condiciones de vida. Se conoce que hubo situaciones de violencia que afectd de
manera directa la dinamica poblacional de El Carmen de Arato, desplazandose a centros
urbanos, este fendmeno puede ser explicado debido al gran desplazamiento en el 97-98, época
de violencia en algunas zonas veredales del entorno local como Guaduas y la Argelia. En
términos generales, La poblacién del entorno local del paramo Citard tiene dos movimientos
de emigracidon uno continuo que si bien se refleja en las estadisticas de mujeres, también es
notable entre los hombres, es la motivada en la busqueda de oportunidades laborales, las
mujeres buscan trabajo de servicio doméstico a la ciudad de Medellin y en particular es
significativo el reporte de mujeres de la Argelia y Guaduas y los hombres en la zona de Ia
carretera y Quibdd sea en jornaleo o en negocios de ventas. La otra emigraciéon ha sido
ocasional y ha sido mayoritariamente interna, desde la Argelia y Guaduas hacia la cabecera
municipal debido a los fendmenos de violencia ya mencionados. Estos movimientos
migratorios mantienen un nivel constante o tendiente a la disminucidn de la poblacién lo que
se traduce en menor demanda de la oferta ambiental y de la necesidad de apertura de la
frontera agricola y por ende las actividades antrépicas se mantienen lejos del paramo.La
poblacién indigena de Bagadd ha sufrido todo tipo de violencias: presencia de grupos armados,
disputa por mineria, explotacién e imposibilidad de acceder a bienes y servicios basicos por
causa de la ausencia del Estado, esta situacién ha generado el desplazamiento de mas de 2.000
emberas... la mayoria se han asentado en Bogota, Medellin, Cali y Pereira, ciudades en las que
cientos se encuentran actualmente en condiciéon de mendicidad, en especial mujeres, nifias y
ninos. (IIAP — Instituto Humboldt, 2016; Unidad para las Victimas, s.f.).

Se estima que solo el 6,43% del total de la poblacion municipal del Carmen de Atrato se
encuentra en el entorno local de Citara, por ende, la tendencia a la transformacién radical del
medio, “civilizando” tierras, es decir convirtiéndolas en paisajes agricolas y de pasturas [es
baja] y si se agrega el hecho de la distancia del pdramo en que se ubican tanto las residencias
como las actividades productivas y las barreras naturales existentes para aproximarse al area
paramuna, en realidad es muy lejano que el entorno sea vulnerado, dicho de otra forma el
entorno local considerado, es una verdadera zona [con funcién ]de amortiguamiento del
paramo en donde se favorece la preservacion de las dinamicas del mismo en su relacién
ecoldgica con el gradiente, particularmente el de la margen occidental o jurisdiccién de
CODECHOCO (lIAP — Instituto Humboldt, 2016). Respecto a Bagadd, la poblacién que linda con
el complejo paramuno corresponde al resguardo indigena Tahami Alto Andagueda
perteneciente al pueblo Embera — Katio, adjudicado por el Incora, hoy ANT, el 13 de diciembre
de 1979 segun resolucion 0185 del 13-dic-1979, ocupando una superficie de 50.000 ha donde
habitan 32 comunidades organizadas en cuatro cabildos mayores zonales: Aguasal, Pescaito,
Vivicora y Dabeibe - Cascajero (Defensoria del Pueblo, 2018; IIAP — Instituto Humboldt, 2016;
Sarasty-Guerrero, 2020).



1.4.2 Aspecto productivo

El AP — Instituto Humboldt (2016) abordan este aspecto del gradiente occidental y sur del
complejo paramuno de Citara es integrado por pefiascos con pendientes muy pronunciadas
gue impiden el acceso, solamente se realiza con un alto grado de dificultad, por tres vias: por
el Sur, San Antonio del Chami, camino de la Mesenia; Al Oriente, por la ruta del Alto del Buey,
rio el Silencio y por el Nororiente por el rio la Chaparrala, hacia el cafién del Condor o camino
San Nazario, el cual no ha sido georreferenciado. Si bien estas zonas carecen de actividades
productivas directas en el drea de paramo, en los territorios circunvecinos si se realizan
actividades desde dos enfoques: El primero el de los campesinos o paisas, de cultura
cultivadora y arriera, con la figura predial de fincas y cultivos limpios de café, platano, caiiay
pastos, que cada vez tienden a ser de dreas mas extensas. El segundo es el de los Embera de
cultura cazadora combinada con cultivos asociados y rotativos en pequefias areas. Los Embera
conciben la mayoria de las partes altas, por ejemplo el area paramuna de Citard, como lugares
de “encierro” o donde se confinan a los espiritus de los seres vivos con el fin de regular sus
incursiones entre los humanos sea para el bien (jai bia) o para el mal (jai canchirua); Eso hace
gue estos lugares sean de acceso restringido a los iniciados en el manejo de los espiritus o
Jaibanas, chamanes que tienen los poderes de encerrar los espiritus que pudieran causar mal
(enfermedades, desastres, bajas cosechas o produccidn de caza y pesca) o para liberarlos a fin
de aumentar condiciones de bienestar en las comunidades (acceso a fauna de caza, control de
maleficios).

Las veredas La Argelia, Monteloro, Guaduas y la Puria, El Carmen de Atrato, han sido incluidas
como potenciales influyentes del paramo en la medida en que sus territorios son los mas
préximos al complejo paramuno por la parte noroccidental y habida cuenta que son pobladas
por familias campesinas cuyo manejo del campo es dominado por el concepto de “civilizar
montes”, es decir, hacerlos productivos a nivel agricola. La actividad agropecuaria es la
principal fuente de ingresos y vocacidn de la poblacién mestiza o paisa; maiz, café, cana
panelera, fique, platano, hortalizas y la ganaderia generan la ocupacién de la que se benefician
aproximadamente 600 familias. La ganaderia es la segunda actividad del mestizo en relacion
con el pdramo no existen impactos porque es una ganaderia a pequefia escala y en territorios
lejanos al paramo.

En cuanto a Bagadd, es necesario aclarar que, aunque los Embera del Alto Andagueda no viven
en zona del paramo Citara, si se benefician de él (Tobdn, 2011, citado en IIAP — Instituto
Humboldt, 2016). Este resguardo se encuentra ubicado en un area de mucha diversidad
ambiental en donde confluyen numerosos ecosistemas que permiten la existencia de multiples
especies tanto vegetales como animales. Sus suelos tienen limitantes para su uso por las
fuertes pendientes y los altos indices de precipitacion; convirtiendo las vegas de los rios y los
estrechos valles que forman los rios de alta montafia en las pocas areas agricolas donde los
Katios establecen sus pequefios cultivos de subsistencia. La economia depende de la
agricultura de platano primitivo, maiz, cacao, la caceria y la pesca; siendo las dos ultimas muy
ocasionales debido a que estos recursos casi que han desaparecido en la zona. Algunos



indigenas practican el barequeo para la extracciéon de oro y asi complementar su precaria
economia. Crian cerdos y gallinas y algunas comunidades tienen una pequefia ganaderia.
Algunas familias poseen mulas con las que se transportan por camino hasta Aglita y Santa
Cecilia en el municipio de Pueblo Rico (Risaralda). En tiempos de cosecha de café viajan a los
municipios de Apia, Santuario, Pereira, Andes y otros de la zona cafetera a trabajar como
jornaleros recolectores (IIAP — Instituto Humboldt, 2015).

1.4.3 Servicios ecosistémicos

A partir de los estudios de entorno local entregados por las CAR con jurisdiccion en el paramo
de Citara se observa que la poblacion en el area rural identifica claramente la importancia del
servicio de aprovisionamiento y regulacién del recurso hidrico, asi como la importancia de
conservacién de este ecosistema, siendo el agua el principal beneficio que perciben y el eje de
mayor conexién con aquellas poblaciones que no establecen sus asentamientos, ni el
desarrollo de sus actividades al interior del ecosistema...En relacién al servicio de
abastecimiento para la jurisdiccién de CODECHOCO se encuentran de manera indirecta la
provision de agua, una red hidrica compuesta por importantes afluentes dentro del entorno
local alrededor de los que se ubican conglomerados de las veredas y las comunidades
indigenas asi, en Monteloro la comunidad del mismo nombre y la de Guaduas, en rio Grande
la comunidad de la Puria, en meandros del Anddgueda se asientan Aguasa, Conondo y
Cascajero. El conglomerado de Guaduas en el entorno local es el Unico que cuenta con
acueducto veredal administrado por una junta local...Asimismo, la medicina tradicional basada
en la botdnica es aplicada por sabios o médicos tradicionales mestizos o indigenas (jaibana),
guienes segun los estudios, tienen en el paramo una de sus fuentes de plantas especificas para
el tratamiento de enfermedades Los indigenas Katios son conscientes que las partes altas de
las montanas son las fuentes de agua que alimentan los rios, quebradas y lagunas que existen
en sus resguardos y de donde se surten para sus actividades econdmicas y culturales y un
aspecto fundamental de su identidad es que ellos como embera son considerados como Gente
de Agua. De la misma manera, los Embera conciben la mayoria de las partes altas, por ejemplo
el area paramuna de Citara, como lugares de “encierro” o donde se confinan los espiritus de
los seres vivos con el fin de regular sus incursiones entre los humanos sea para el bien (jai bia)
o para el mal (jai canchirua); eso hace que estos lugares sean de acceso restringido a los
iniciados en el manejo de los espiritus o Jaibanas, chamanes que tienen los poderes de encerrar
los espiritus que pudieran causar mal (enfermedades, desastres, bajas cosechas o produccién
de caza y pesca) o para liberarlos a fin de aumentar condiciones de bienestar en las
comunidades (acceso a fauna de caza, control de maleficios) (IIAP — Instituto Humboldt, 2016;
Instituto Humboldt, 2016, citado en Minambiente, 2018).
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